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•• KonzorciumKonzorcium
Veszprémi Egyetem, Vegyipari Műveleti Tanszék
Kaposvári Egyetem, Műszaki Kémiai Kutató Intézet
Nitrokémia 2000 Rt.
Hydra 2002 Kft. 
Északmagyarországi Regionális Vízművek Rt.
Unichem Kft. 

XVII. Országos Környezetvédelmi Konferencia és Szakkiállítás, Siófok 2003. IX. 23-25. 



A kutatA kutatááss--fejlesztfejlesztéés cs cééljalja
Keményítő alapú biopolimer termékcsalád kifejlesztése

Flokkulálószerek
Nyújtot hatású kapszulázószerek
Lerakódásgátlók
Ioncserélők, hordozók 

Biopolimerek elBiopolimerek előőnyeinyei
Megújuló nyersanyagból származnak
Megfelelő reagensek használata esetén nem mérgezők
Környezeti hatásra lebomlanak
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KemKeméénynyííttőő alapalapúú biopolimerek kbiopolimerek kéémiai szerkezetemiai szerkezete
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KemKeméénynyííttőő alapalapúú biopolimerek fontosabb jellemzbiopolimerek fontosabb jellemzőőii
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FLOKKULFLOKKULÁÁLLÓÓSZEREKSZEREK
KemKeméénynyííttőő alapalapúú flokkulflokkuláállóószerek gyszerek gyáártrtáásasa
• Szuszpenziós eljárás (kationos)
• Zselatinizációs eljárás
• Száraz eljárás (anionos)

Anionos flokkulAnionos flokkuláállóószerek szerek 
Anionizálószer: diammónium-hidrogén-foszfát
Felhasználás: ivóvíz előállítás (üzemi), élelmiszeripar, 

biotechnológai ipar

Kationos flokkulKationos flokkuláállóószerek szerek 
Kationizálószer: kvaterner ammóniumsók 

(hidroxi-propil-trimetil-ammóniumklorid)
Felhasználás: papíripar, szennyvíztisztítás (nagylabor)



Anionos Anionos flokkulálószerflokkulálószer előállítása száraz eljárássalelőállítása száraz eljárással
• Impregnálás (a reagens felvitele a keményítő szemcsékre) 
• Szárítás  
• Kémiai reakció

nagylaboratórium

kísérleti üzem

laboratórium
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FlokkulFlokkuláácicióó a va víízkezelzkezeléésnsnééll
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NYÚJTOTT HATÁSÚ KAPSZULÁZÓSZEREKNYÚJTOTT HATÁSÚ KAPSZULÁZÓSZEREK

Szerves vagy szervetlen kemSzerves vagy szervetlen keméénynyííttőőéészterek szterek 
Funkciós csoportok: foszfát, acetát, (alkenil)szukcinát…
Hatás: vízben duzzadó védőréteg alakul ki, kémiai 

kötés lehetséges, víztaszító jelleg alakítható ki.
Felhasználás: élelmiszer-, gyógyszer-, növényvédőszer-, 

műtrágyaiparban.
Mikroelem (réz) és gyomirtószer hatóanyagok (dikonirt, 
acetoklór) kapszulázása nagylaboratóriumi és laboratóriumi 
méretekben megtörtént.
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LERAKÓDÁSGÁTLÓ LERAKÓDÁSGÁTLÓ SZEREKSZEREK

KemKeméénynyííttőő foszffoszfáátok tok éés karboxil csoportokat tartalmazs karboxil csoportokat tartalmazóó
oxidoxidáált kemlt keméénynyííttőő
A kisebb molekulatömegük (oldhatók) és az erősen ionos 
jellegük miatt diszpergáló hatásúak, a vízkőképződést 
okozó kationokat komplexképzéshez hasonlóan megköti
Felhasználás: vízkőképződés, lerakódás megakadályozása
Keményítőfoszátok előállítása, vizsgálata és a lerakódás 
mérési módszerének kidolgozása labor méretekben folyik.
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IONCSERÉLŐK, HORDOZÓK IONCSERÉLŐK, HORDOZÓK 

Nagyon nagy molekulatNagyon nagy molekulatöömegmegűű, , éés vs víízben oldhatatlan zben oldhatatlan 
kemkeméénynyííttőőszszáármazrmazéékokkok
A funkciós csoportok (foszfát, citrát, mallát) ionos jelleget 
biztosítanak és képesek a keményítőlánc(ok) összekapcso-
lására is. 
Felhasználás: a keményítő-citrát mint kationcserélő (jó Cu2+

ion megkötő kapacitással rendelkezik) 
Biotechnológiai iparban: rögzítet enzim hordozóként, vagy 
katalizátor hordozóként alkalmazható.
Az előállítása és vizsgálata labor méretekben folyik.
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KÖRNYEZETI HATÁSOKKÖRNYEZETI HATÁSOK

•• A szintetikus polimerek használatából eredő környezetA szintetikus polimerek használatából eredő környezet--
terhelés a terhelés a biopolimerekbiopolimerek alkalmazása révén csökkenthető.alkalmazása révén csökkenthető.

• Az ivóvíztisztításban alkalmazott szintetikus flokkulálószerek
kiváltása révén egészségesebb ivóvízhez jut a fogyasztó.

• A nyújtott hatású kapszulázószerek közvetlenül a hatóanya-
got használó dolgozó egészségét védik, de közvetve a keve-
sebb hatóanyaggal találkozó fogyasztót is.

• A lerakódásgátló szerek a jobb hőátadás révén az energia-
felhasználást csökkentik a berendezés élettartamát pedig 
növelik.

• Az ioncserélők és hordozók a hasonló célú szintetikus termé-
kek környezetterhelő hatását csökkentik, új lehetőségeket
teremtenek pl. biotechnológiai iparban.
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ÉRV Rt. Lázbérci VízműÉRV Rt. Lázbérci Vízmű
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Lázbérci víztárolóLázbérci víztároló

Köszönöm a figyelmüket!Köszönöm a figyelmüket!
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